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0.INTRODUCCION Y CONTEXTO

La elaboracion del PARCC de Magallanes se elabora en el marco de la consultoria “Proceso de
elaboracion de los Planes de Accion Regionales de Cambio Climdtico de Chile (PARCC) en las
regiones de Magallanes y Antofagasta, en el marco del programa EUROCLIMA” y comprende la
elaboracion de una serie de productos consecutivos o fases, de las cuales, este informe, se
corresponde con el Producto 4: Propuestas de aplicabilidad en la region de Magallanes de las
medidas de mitigacion y adaptacion de los planes sectoriales de cambio climdtico.

0.1. CONTEXTO DEL INFORME

El principal objetivo de este Informe o Producto 4 es indagar sobre las medidas, contenidas en
los planes nacionales y sectoriales de cambio climatico, que pueden tener aplicabilidad en la
region de Magallanes. Finalmente, estas medidas aplicables a la region, desde el ambito
nacional, se ajustan al contexto del PARCC de Magallanes.

Hay dos tipos de datos o documentacion que constituyen la base para la elaboracion de este
informe:

a) Documentacion nacional y sectorial en materia de cambio climatico: planes sectoriales
de cambio climatico, Estrategia Climdtica de Largo Plazo 2050 (ECLP), compromisos de la
Contribucion Nacionalmente Determinada (CND) y otra planificacion sectorial que puede
tener incidencia sobre el cambio climatico como, por ejemplo, la Estrategia Nacional de
Hidrégeno Verde, Politica Energética de Chile 2050, la Hoja de Ruta para un Chile circular
al 2040, etc.

En el apartado 1 se detalla esta documentacion que ha servido para realizar un analisis
consistente en la identificacion de las medidas contenidas en ellos y que pueden tener
aplicabilidad en la region. En apartados posteriores se describe de manera precisa la
metodologia aplicada.

b) Productos e Informes realizados con anterioridad e insumos de otras consultorias
previas: en concreto cabe destacar los productos 1, 2 y 3, asi como la consultoria
“Servicios de asistencia técnica para apoyar la identificacion de medidas y metas de
mitigacion a incluir en los PARCC de Antofagasta y Magallanes”. Por lo tanto, este
producto 4 presenta una serie de sinergias con los productos elaborados con
anterioridad, en concreto:

« Producto 1: Informe de contexto regional de cambio climdtico: en este
documento se abordaron las principales problematicas o impactos del cambio
climatico a nivel regional, tanto desde el punto de vista de la adaptacion
(vulnerabilidad, impactos, etc.) como desde la mitigacion (a partir del analisis
de las emisiones de GEI y principales fuentes emisoras en la region). Las
principales conclusiones de este informe sirven de base para determinar que
posibles medidas son de aplicabilidad a la region porque puedan dar solucién
a los principales impactos de cambio climatico en Magallanes y reducir las
emisiones de GEl.

Producto 2: Informe sobre el potencial de mitigacion y definicion de objetivos o
metas para la region: en este informe se analizaron las estrategias de cambio
climaticoy planes sectoriales a escala nacional con el objetivo de identificar los
lineamientos estratégicos y objetivos trasladables a la region en funcion de sus
caracteristicas y sus fuentes emisoras de GEI. Ademas, se validaron las medidas
de mitigacion, por parte del CORECC, y que fueron definidas bajo la consultoria
“Asistencia técnica para apoyar la identificacion de medidas y metas de
mitigacion a incluir en los PARCC de Antofagasta y Magallanes” que constituyen
otro insumo fundamental de este producto 4, como se vera mas adelante.
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« Producto 3: Informe de caracterizacion de la vulnerabilidad regional frente
cambio climdtico: desde el punto de vista de las medidas de adaptacion, este
producto 3 incluye la identificacion y calculo de cadenas de impacto (CDI) para
la region mediante procesos participativos amplios y que han permitido
calcular los principales riesgos del cambio climatico en Magallanes. Estas CDI
sirven para evaluar la aplicabilidad de las medidas de adaptacion a nivel
regional.

El resultado final de este producto 4 es un documento de andlisis y una propuesta de
aplicabilidad en la regidn de las medidas de mitigacion y adaptacion contenidas en los planes
nacionales y sectoriales de cambio climatico. Se incluye como apoyo una herramienta en Excel
denominada “PR4_Matrices_Andlisis”.

Figura 1. Informacion de base para los andlisis realizados
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A NIVEL NACIONAL (NDC)
oE CHILE

ENERGIA 2050

POLITICA ENERGETICA DE CHILE

PLANES  Maeuu
NACIONALES Y i
SECTORIALES DE " EstrategiaNatloNabder
CA M B I O ' ;::Tis‘;:c::e:;ziz"ahs /
CLIMATICO Ml

HIDROGENO VERDE

PR1 Informe de contexto regional de cambio climatico

( ) PR2 Objetivos y metas de mitigacion para la region
PRODUCTOS E PR3 Vulnerabilidad regional frente cambio climatico
INFORMES

DEL PARCC

Servicios de asistencia técnica para apoyar la
identificacion de medidas y metas de mitigacion a

incluir en los PARCC de Antofagasta y Magallanes,
Chile @DEUMAN

fm
€
Proymasa ‘==, 2

proyectos medio ambientales, 5.3. i



U * K |
* -
Euroclima*+ T® X a F I | A P P
Y ',, ** 3 Financiado por |
la Unién Europea

COOPERACION ESPANOLA

0.2. CONTENIDOS DEL INFORME

El analisis para elaborar esta propuesta de aplicabilidad se enfoca a partir de un método
clasificatorio y analisis de cruce de datos basado en una serie de etapas sucesivas. En la tabla
siguiente se muestran las distintas etapas, descripcion basica, apartado del documento en el que
se realiza la etapa y la hoja o pestafia de la herramienta en Excel “PR4_Matrices_Andlisis” en

donde se han realizado los andlisis.

Tabla 1. Etapas metodoldgicas para elaborar la propuesta de aplicabilidad de las medidas de mitigacion y
adaptacion de los planes sectoriales (elaboracion propia, 2023)

Etapa 1

Etapa 2
Contexto
regional

Etapa3

Etapa4

2a

2b

Etapas metodoldgicas

Identificacion y clasificacion de las medidas:
la base de partida es la herramienta Excel en la
que se identifican todos los planes nacionales
y sectoriales, las medidas que contienen, y sus
principales datos (nombre, meta u objetivo,
epigrafe del plan, pagina, etc.)

Analisis de los principales sectores emisores
de GEI en la region de Magallanes para
relacionarlos con las medidas de mitigacion
contenidas en la planificacion sectorial
Andlisis de las principales problematicas y
riesgos de cambio climatico en la regién de
Magallanes relacionados con las medidas de
adaptacion contenidas en la planificacién
sectorial

Etapa 3a:
Identificacion y seleccién Medidas de
de medidas nacionales y mitigacién
sectoriales aplicables a la Etapa 3b:
region Medidas de

adaptacion

Ajuste de las medidas seleccionadas por su
aplicabilidad a la region de Magallanes

Apartados
del
documento

Apartado 1

Apartado 2

Apartado 3

Apartado 4

Herramienta Excel

1a-ldent_Med_Mitigacidn
1b-Ident_Med_Adapt

2a-Emisiones+fuentesGEl

2b-RiesgosCC(CDI)

3.2.1a.Aplicab_Contrib_Emis

3.2.1.bAplicab_Obj_No_Cubiertos
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1. PLANIFICACION NACIONAL Y SECTORIAL

1.1.

LISTADO DE PLANES Y POLITICAS

Se ha realizado una prospeccion de los planes y politicas nacionales y sectoriales en vigor sobre
cambio climatico, para identificar las medidas que contienen. Es de resaltar que no todos los
planes identificados tienen medidas, ya que algunos sélo definen objetivos y metas a alcanzar.

En la tabla siguiente se recogen los planes y politicas nacionales y sectoriales relacionados o con
incidencia sobre las politicas de cambio climatico, asi como el niimero de medidas que contiene
cada documento analizado.

Tabla 2. Planes y politicas nacionales y sectoriales sobre cambio climdtico analizados (elaboracion propia, 2023)
Etapa 1 - Clasificacion de planes nacionales y sectoriales

Instrumentos
nacionales y
sectoriales de
gestion de
cambio
climdtico

Instrumentos
sectoriales
con
incidencia en
mitigacién o
adaptacion al
cambio
climdtico

1.2.

N°de
Instrumento q
medidas

Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP) No contiene
Contribucidén Determinada a Nivel Nacional (NDC) No contiene
Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022 48
Plan de Mitigacion de GEI para el Sector de la Energia 68
Plan de Adaptacidn y Mitigacion de los Servicios de Infraestructura al Cambio 16
Climatico 2017- 2022
Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales 2
Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022-2026 33
Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde 27
Politica Energética de Chile 2050 190
Estrategia de Transicion Justa en el Sector Energia (2021) 32
Estrategia Nacional de Electromovilidad 24
Hoja de Ruta para un Chile circular al 2040 118
Estrategia Nacional de Residuos Organicos No contiene
Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible y Programa Nacional de No contiene
Movilidad Urbana para la Mitigacion y Adaptacion al Cambio Climatico
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad 50
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario 21
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022 35
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico Sector Salud 16
Plan de Adaptacidn al Cambio Climatico para Pesca y Acuicultura 29

Numero total de medidas identificadas 709

IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DE LAS

MEDIDAS

Una vez identificadas todas las medidas relacionadas con el cambio climatico, que suman un
total de 709, se clasifican en los siguientes grupos:

e Medidas de mitigacion del cambio climatico.

e Medidas de adaptacion al cambio climatico.

@
Proy#iasa

proyectos medio amblentales, 5.a. i

2



& FIIAPP (=

COOPERACION ESPANOLA

En las hojas “1-ldent_Med_Mitigacion” y “l-ldent_ Med_Adapt” del archivo Excel
“PR4_Matrices_Andlisis” se recogen la totalidad de las 709 medidas identificadas en la
planificacion nacional y sectorial sobre cambio climatico.

Financiado por
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La tabla siguiente muestra el nimero de medidas de cada tipo.

Tabla 3. Ndmero de medidas identificadas segtn tipo (elaboracion propia, 2023)

Total Medidas de Mitigacion | Medidas de Adaptacion

709 530 179

2. ANALISIS DE CONTEXTO REGIONAL

En este apartado se expone una sintesis de las principales fuentes emisoras a nivel regional y
de las problematicas o impactos mas relevantes sobre cambio climatico en Magallanes. Estos
datos son necesarios para establecer o describir el contexto regional de cambio climaticoy poder
seleccionar las medidas nacionales y sectoriales que tienen aplicabilidad en funcion de dicho
contexto.

2.1. MITIGACION: PRINCIPALES FUENTES EMISORAS

Las emisiones de GEI de la region de Magallanes para el afio 2020 ascendieron a 4.213,4 kt de
CO0.eq. El subsector UTCUTS registr6 una absorcion de emisiones de -7.731,9 kt CO,eq, valor
que representd a nivel nacional el 15,5 % de las absorciones totales, y que hace que el conjunto
de las emisiones netas de la region de Magallanes sea negativo con un total de -3.518,5 CO,eq.

La siguiente tabla muestra la desagregacion por sectores y subsectores de las emisiones de GEI
de Magallanes.

Tabla 4. Inventario Regional de GEI desagregado por sectores y subsectores
(Inventario Regional de GEl para Magallanes, 2020)

- Emisiones Contribucién dentro
(kt COeq) del sector (%)

ENERGIA 3.352,8
Generacion de electricidad 199,09 5,9
Manufactura de combustibles fsiles 1.121,00 33,4
Industrias manufactureras 477,44 14,2
Emisiones fugitivas combustibles 571,57 17,0
Energia CPR 583,14 90

Energia en agricultura, selvicultura, pesca 53,71 ’
Transporte 347,17 10,4
Produccion de metanol 71,47 44,2
Refrigeracion y aire acondicionado 83,09 51,4
Otros 7,00 43
Fermentacion entérica 325,67 49,9
Gestién del estiércol 8,81 1,3
Suelos agricolas 318,58 48,8
Disposicion de residuos sélidos 38,68 84,2
Incineracion de residuos 0,45 1,0
Tratamiento aguas residuales 6,80 14,8
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Como se observa en la siguiente tabla, los sectores relevantes en Magallanes desde el punto de
las emisiones de GEI, por el porcentaje de las emisiones totales de la region que suponen, son la
manufactura de combustibles fosiles, que supone el 26,6 % de las emisiones totales regionales,
seguido del sector del consumo de energia final en el sector Comercial, Piblico y Residencial
(CRP) con un 13,84 %, las emisiones fugitivas de los combustibles con un 13,56 %y por Gltimo la
energia de industrias manufactureras con un 11,33 %.

Tabla 5. Contribucion de los sectores a las emisiones de GEI (Inventario Regional de GEl para Magallanes, 2020)

Sectores kt de CO2eq %
Sector energia estacionaria 3.005,6 71,33%
Sector AFOLU 653,1 15,50%
Sector transporte 347,2 8,24 %
Sector Procesos Industriales y Uso del Producto (IPPU) 161,6 3,83%
Sector residuos 459 1,09%
Total 4,213,4 100,00%

2.2. ADAPTACION: PRINCIPALES RIESGOS

MAGALLANES (CADENAS DE IMPACTO)

En el Producto 3 del proceso de elaboracién del PARCC “Informe de evaluacion de la
vulnerabilidad y riesgos frente al cambio climdtico mediante cadenas de impacto en la region de
Magallanes”, se han evaluado los principales riesgos climaticos en la region a partir de procesos
participativos y del calculo de cadenas de impacto mediante la metodologia Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ).

Para la region de Magallanes se han calculado un total de 10 cadenas de impacto (CDI), que
resumen los principales riesgos en la region, los impactos intermedios, la amenaza climatica, la
exposicion y la vulnerabilidad.

Tabla 6. Cadenas de Impacto identificadas y calculadas (elaboracién propia, 2023)
Pérdida de ganado ovino por la escasez hidrica
Pérdida de atractivo turistico por el retroceso glaciar
Afectacion al turismo de naturaleza por el aumento eventos extremos
Pérdida de los bosques de Nothofagus por alteracion de la disponibilidad hidrica
Degradacion de humedales por reduccion de precipitacion
Degradacion de turberas por déficit hidrico
Afectacion a las poblaciones de focas por la reduccion del habitat glaciar
Afectacion a poblaciones de pingiiino de Magallanes por aumento de condiciones extremas

© 0o N o U b W N -

Degradacion de los fiordos por el retroceso glaciar

=
o

Pérdida de centolla por el aumento de la temperatura superficial del mar

@
Proy#asa 2 6

proyectos medio amblentales, 5.3. i



Financiado por
la Unién Europea

& FIIAPP =

COOPERACION ESPANOLA

.
Euroclima+ T

3. IDENTIFICACION Y SELECCION DE MEDIDAS
NACIONALES APLICABLES SEGUN CONTEXTO
DE MITIGACION Y ADAPTACION REGIONAL

3.1. APROXIMACION METODOLOGICA

El objetivo final de este apartado es la obtencion de una lista acotada y reducida de las medidas
identificadas en el apartado anterior y que tienen una potencial aplicabilidad en la regién de
Magallanes.

De este modo, para las 709 medidas identificadas, se lleva a cabo un proceso metodolégico para
identificar si estas medidas tienen aplicabilidad a partir de dos supuestos:

1.- En el apartado anterior se han analizado las emisiones regionales y principales
fuentes emisoras en Magallanes (apartado 2.1) y de las principales problematicas o
riesgos de cambio climatico en la regién (apartado 2.2)

2.- Los datos de los apartados 2.1. y 2.2. referentes a mitigacion y adaptacion
respectivamente, se relacionan con las medidas identificadas en los planes nacionales
y sectoriales para identificar las medidas de mitigacion y adaptacion que son
potencialmente aplicables en la region de Magallanes debido a su relacion con las
principales fuentes emisoras en la region (para las medidas de mitigacion; apartado
3.2.1) y con las principales problematicas y riesgos del cambio climatico en la region
(para las medidas de adaptacion; apartado 3.2.2). El detalle de la metodologia de esta
etapa se describe en el correspondiente subapartado.

Todos los analisis se realizan en el citado archivo Excel, denominado “PR4_Matrices_Andlisis” y
que constituye la herramienta metodoldgica asociada a este documento.

3.2. IDENTIFICACION Y SELECCION DE MEDIDAS DE
MITIGACION Y ADAPTACION POTENCIALMENTE
APLICABLES EN LA REGION

3.2.1. Medidas de mitigacion aplicables a la regién

Como se ha expuesto anteriormente, en los planes y politicas nacionales y sectoriales en vigor
relacionadas con el cambio climético se han identificado 530 medidas de mitigacion.

Para determinar cudles de estas 530 medidas son aplicables a la region se utiliza una
metodologia basada en el cruce de datos para obtener los resultados, en la herramienta Excel.

Esta etapa se subdivide en dos tipos de analisis, detallados a continuacién (a y b) que van a
permitir seleccionar las medidas aplicables.

a) Sector emisor de mayor relevancia por su importancia a la contribucion de las emisiones
de GEI:

Bajo este analisis solo se seleccionan las medidas que hacen referencia a los sectores que
contribuyen en mayor medida a las emisiones de GEI. De este modo, si las medidas identificadas
de los planes nacionales y sectoriales no cumplen la condicién de contribuir a uno de estos
sectores, son desechadas, seleccionando solo aquellas (y, por tanto, las que seran de
aplicabilidad a la region) que contribuyan a reducir las emisiones de alguno de estos sectores, que
son los siguientes:

@
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Tabla 7. Contribucion de los sectores a las emisiones de GEI segin importancia (Servicios de asistencia técnica para
apoyar la identificacion de medidas y metas de mitigacion a incluir en los PARCC de Antofagasta y Magallanes, 2022).
Solo se incluyen los sectores que mds contribuyen a las emisiones de GEI

Codigo | Categoriasdefuentey |Emisiono absorcion| Valor Nivel |Acumulativo* Puntuacién
IPCC sumidero de GEI (ktCO2eq) absoluto asignada
4.A.l.a.i | Bosque Nativo -11.120,30 11120,3 74,87% | 75% 3

Emisiones fugitivas de
combustibles
Manufactura de

i [ 0
1Al.c.i. combustibles slidos 551,40 551,4 3,71% | 83% 2

1.B. 648,5 648,5 437% | 79% 2

1.A.4.b. | Residencial 521,3 521,3 3,51% | 86% 2
2.B.8.a. |Metanol 436,5 436,5 2,94% | 89% 2
4.A.1.b. | Pérdida anual de biomasa | 384,3 384,3 2,59% | 92% 2
3.A. Fermentacion entérica 310,7 310,7 2,09% | 94% 2
1.A.3.b.iii | Camiones para servicio 1426 1426 0.96% | 95% 5

pesado y autobuses

*el acumulativo de los subsectores recogidos en la tabla alcanza el 95 % de las emisiones en la regién. La columna “nivel” refleja la
contribucién de cada uno de estos sectores de manera individual.

Teniendo en cuenta estos datos, en la herramienta Excel “PR4_Matrices_Andlisis” se han
elaborado unos desplegables, junto a cada una de las 530 medidas de mitigacion, que incluye los
siguientes datos:

Figura 2. Desplegable con los datos para seleccionar las medidas que corresponden a los sectores de mayores
emisiones en la regién (elaboracion propia, 2023)

Emisiones fugitivas de combustibles

1 Manufactura de combustibles solidos
Residencial

| Metanol

Pérdida anual de biomasa

Fermentacion entérica

Camiones para servicio pesado y autobuses

No aplica (dmbito nacional)

Otros sectores no relevantes en la emision de GEI

Para cada medida de las 530 de mitigacion se selecciona alguno de los campos del desplegable,
de modo que son desechadas aquellas para las cuales se han elegido las opciones “no aplica
(éGmbito nacional, etc.)” u “otros sectores no relevantes en la emision de GEI”.

RESULTADOS ANALISIS MITIGACION (A)

Este analisis constituye un primer filtrado que da como resultado un total de 148 medidas de
mitigacion seleccionadas por su aplicabilidad debido a que, entre sus objetivos, se encuentra
la reduccidn de emisiones de alguno de los sectores que contribuyen en mayor medida a las
emisiones de la region. Este andlisis se realiza en la pestafia de la herramienta Excel “3.2.1a
Aplicab_Contrib_Emis”

En la siguiente figura se muestra el esquema del procedimiento metodoldgico empleado para la
seleccion de medidas de mitigacion aplicables a la region.
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Figura 3. Sintesis esquemdtica del procedimiento seguido para determinar la aplicabilidad de las medidas por su
relacion con alguno de los sectores que contribuyen en mayor medida a los GEI (elaboracion propia, 2023)

Financiado por
la Unién Europea

Medidas de mitigacion identificadas
en la planificacion nacional y

sectorial (530 medidas)

Medida x,
Plan Medida x4 . !
Medida x, Filtrado de las medidas
Medida x, (por su objetivo de reducir
Med!da X4 GEl de alguno de los
Estrategia meg!ga X sectores que mas .
Medida x; | contribuyen en la regién)
Medida x,
RESULTADO
148 medidas

del total de medidas de
mitigacion (530) identificadas en
los planes nacionales/sectoriales

b) Objetivos de la ECLP 2050 que no quedan cubiertos por las medidas de mitigacion
identificadas, priorizadas y validadas definidas para el PARCC

Este segundo analisis constituye un segundo filtrado en el que se realiza una nueva seleccion de
las 148 medidas obtenidas tras el analisis A (MITIGACION).

El contexto de este analisis parte de la consultoria “Servicios de asistencia técnica para apoyar la
identificacion de medidas y metas de mitigacion a incluir en los PARCC de Antofagasta y
Magallanes” llevada a cabo en 2022, en la que se trabajé en la identificacion, priorizacion y
validaciéon de medidas de mitigacion para la region, que han concluido con un listado de medidas
a incluir en el PARCC y que se ha revalidado en el propio proceso de elaboraciéon del PARCC.
Ademas, también se han definido medidas especificas sobre Hidrogeno Verde en la region en el
contexto de la Accion 2 - Disefio de medidas de implementacion de Hidrégeno Verde (H,V) para
contemplar en el PARCC, dentro del Plan de Accion Pais Chile - EUROCLIMA+ para la elaboracion
del PARCC.

Estas medidas de mitigacion e hidrégeno verde definidas para el PARCC son las siguientes:

Tabla 8. Medidas de mitigacion e hidrégeno verde definidas, priorizadas y validadas para el PARCC de Magallanes
(elaboracion propia, 2022)

SECTOR ENERGIA

Programa de sensibilizacion ciudadana en materia de eficiencia energética y movilidad sostenible,

M-EN-1 | | . . . . T
incluyendo el H2V para los sectores residencial, comercial, educativo e institucional

M-EN-2 Programa de eficiencia energética, rehabilitacién y mejora de viviendas y edificios, incluyendo
proyecto piloto

M-EN-3 Definir zonas para desarrollo de proyectos de H2V para la region en el corto plazo, en cuanto a

infraestructura y territorio a desarrollarse

Potenciar con mayor financiamiento el Centro de Estudios de los Recursos Energéticos de la
M-EN-4 | Universidad de Magallanes CERE-UMAG para lainvestigacion en Energias Renovables e Hidrégeno
Verde
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SECTOR TRANSPORTE

M-TR-1 | Impulsar laimplementacidn de proyectos de electromovilidad para el transporte publico

SECTOR AFOLU
M-AF-1 Fortalecer la prevencion de riesgos de incendios forestales (campafias y monitoreo) a través de un
trabajo conjunto entre CONAF, COGRID y municipalidades
M-AF-2 Programa de ganaderia y agricultura sostenible basado en la agricultura regenerativa para reducir

la huella de carbono

M-AF-3 | Recuperacion de bosques degradados por el castor
SECTOR RESIDUOS

M-RS-1 Creacidny puesta en marcha de un modelo de gestién comunal sostenible de residuos y economia
circular, incluyendo acciones de capacitacion y transferencia del conocimiento
Generar una Hoja de Ruta Regional para la Economia Circular que incluya todos los sectores de

M-RS-2 .. . .
actividad, tanto publicos como privados

Recuperar los vertederos ilegales de residuos sélidos (VIRS) en la regidn en un trabajo conjunto de
M-RS-3 | las municipalidades y el GORE, asi como asegurar la implementacion de los nuevos rellenos
sanitarios: Porveniry Tierra de Fuego

Creacidn de un programa para la valorizacion de residuos basado en acciones de investigaciényy la

M-RS-4 . . 2 P .
s articulacién publico-privada para el desarrollo de proyectos
MEDIDAS DE HIDROGENO VERDE

H2V-1 Aumento de energias renovables y fomento de microredes en la Region de Magallanesy la Antartica
chilena.

H2V-2 Generacién de capacidad humana para el despliegue de la cadena de valor del H2V y sus derivados
en la Region de Magallanesy de la Antartica Chilena

H2V-3 Desarrollo del encadenamiento logistico, de transporte y almacenaje para la exportacién de

derivados de H2V

H2V-4 | Implementacidn de proyectos de Hidrégeno Verde en la regién Magallanes con caracter piloto

Estudio de factibilidad de utilizacién de pozos de extraccion de hidrocarburos depletados para

H2V-5 . .
almacenamiento de H2V y sus derivados

Disefio de mecanismos de gobernanza tendientes a la articulacidn sectorial de caracter publico-

H2V-6 .
privado

Disefio de politicas publicas con enfoque de economia circular para la reutilizacién de los
H2V-7 | componentesde la generacidn eléctrica de futuros proyectos de H2V y sus derivados en aplicaciones
del sector domiciliario u otros.

Recuperacidn, Reutilizacién y Reciclaje de Recurso Hidrico y Diversificacion de Usuarios de Agua

H2V-8
Desalada.

Programa de investigacién sobre impactos ecosistémicos del H2V en el borde costero de

H2V-9
Magallanes.

Estas medidas definidas para el PARCC son la base para realizar un segundo filtrado de las
medidas obtenidas (148) en el primer filtrado o paso anterior.

Ahora, el analisis se basa en determinar cuales, de los objetivos de mitigacion de la ECLP2050,
no estan contemplados en dichas medidas ya definidas bajo el PARCC de Magallanes, de modo
que, para las 148 medidas ya filtradas, se obtengan solo aquellas cuyos objetivos no hayan sido
contemplados en el conjunto de medidas de mitigacion ya definidas para el PARCC.

Siguiendo este esquema de trabajo, en la tabla siguiente, se muestra el detalle de los objetivos
de la ECLP2050, sombreando en color verde aquellos que no han quedado cubiertos por las
medidas de mitigacion definidas para el PARCC de Magallanes.
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Tabla 9. Objetivos de mitigacion no incluidos en las medidas de mitigacion ya definidas para el PARCC de Magallanes
(en color verde) (elaboracion propia y Estrategia Climdtica de Largo Plazo 2050)

ENERGIA

Objetivo 2: Establecer la eficiencia energética como pilar de desarrollo en sectores industrial, residencial, entre
otros. Eficiencia energética como accién habilitadora fundamental para la descarbonizacion

Objetivo 3: Incrementar el uso de tecnologias y energéticos bajos en emisiones, como por ejemplo el uso de
hidrégeno verde, en todos los sectores de la economia.

Objetivo 4: Lograr el acceso equitativo a servicios energéticos de calidad que permitan satisfacer las
necesidades energéticas de las personas y contribuir al desarrollo humano

Objetivo 5: Descentralizacién y diversificacién de los recursos energéticos para un sector energético mas
resiliente y bajo en emisiones, incluyendo tanto el autoconsumo de energia como las tecnologias renovables
de gran escala

MINERIA

Obijetivo 4: Estar a la vanguardia en la mitigacion al cambio climatico impulsando el suministro basado en
fuentes de energias renovables, y promoviendo la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion (I+D+i)
para el uso de tecnologias bajas o neutras en emisiones

Objetivo 6: Liderar el modelo de economia circular con un foco en el desarrollo de soluciones locales,
reutilizacion de residuos e infraestructura y uso eficiente de recursos

SILVOAGROPECUARIO

Objetivo 2: Fomentar |+D+i y extension rural que aporten a la accién climatica para desarrollar un sector
silvoagropecuario resiliente y bajo en emisiones

Objetivo 3: Fomentar sistemas agroalimentarios bajos en emisiones de GEI que a través del uso eficiente y
sustentable de los recursos naturales asegure la produccion de alimentos de origen agropecuario

Objetivo 6: Fomentar iniciativas enfocadas a evitar y/o disminuir la deforestacion y la degradacion de los
recursos vegetacionales, aportando en la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, reduciendo la ocurrencia
y riesgo de incendios forestales para alcanzar un arménico crecimiento econdmico, social y ambiental
Objetivo 7: Fomentar el manejo y conservacion de los recursos vegetacionales nativos (bosques y formaciones
xerofiticas) y humedales, orientandolo hacia la produccién de bienes y servicios ecosistémicos, conservacion
de la naturaleza y las necesidades de las comunidades locales

PESCAYACUICULTURA

Objetivo 6: Contribuir a la reduccién de emisiones de GEl y a las metas nacionales de carbono neutralidad y
resiliencia

RESIDUOS

Objetivo 1: Eliminar la basura y la contaminacion desde el disefio

Objetivo 2: Mantener productos y materiales en uso por el mayor tiempo posible

Objetivo 3: Aumentar significativamente la tasa de valorizacidn de los residuos organicos gestionados a nivel
municipal (domicilios, ferias libres y parques y jardines), regenerando los sistemas naturales

Obijetivo 4: Recuperar sitios afectados por la disposicidn ilegal de residuos

EDIFICACION Y CIUDADES

Objetivo 1: Reducir las emisiones de GEl y contaminantes locales en las ciudades y a lo largo del ciclo de vida de
la construccién y gestion de ciudades

Objetivo 2: Lograr edificaciones nuevas eficientes y reacondicionar las edificaciones existentes para aumentar
su eficiencia energética

Objetivo 9: Movilidad Urbana sostenible por medio de priorizar y considerar las necesidades de los diversos
tipos de peatones/as y modos de transporte no motorizados en la planificacién de ciudades mas inclusivas

INFRAESTRUCTURAS

Objetivo 2: Avanzar en un enfoque de economia circular en la edificacion e infraestructura, utilizando el Analisis
del Ciclo de Vida, para favorecer el uso eficiente de los recursos, su reutilizacion y priorizar la utilizaciéon de
materiales reciclados, siempre que no afecte los estandares de calidad técnica exigidos para las obras
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Objetivo 3: Fomentar el desarrollo de infraestructura y edificaciones bajas en carbono a través de la
incorporacion de energias renovables, la eficiencia energética y el confort ambiental

TRANSPORTES

Objetivo 1: Orientar las decisiones en materia de movilidad y desarrollo urbano y territorial, a fin de priorizar los
modos de desplazamiento mas sustentables y eficientes tanto urbanos como interurbanos, utilizando para ello
sistemas de movilidad integrados, multimodales y orientados al bienestar social y la calidad de vida, poniendo
en el centro a los usuarios/as y atendiendo la dimensién social de la movilidad

Objetivo 2: Incorporar en los procesos de formulacién de los instrumentos de ordenamiento territorial y
planificacidén urbana, objetivos de movilidad sostenible y de cambio climatico (ej., planificacién integrada
considerando componentes de movilidad y transporte, incentivar el desarrollo de ciudades compactas,
policéntricas y con mixtura de usos de suelo, y con patrones de viajes mas eficientes).

Objetivo 3: Promover iniciativas de fortalecimiento del transporte publico y modos de transporte activo,
eficientes y sostenibles para su priorizacion por sobre el uso de vehiculos particulares

Objetivo 4: Fortalecer la planificacion, gestion y operacion de los sistemas de transporte publico urbanos, de
manera que puedan transformarse en alternativas atractivas, efectivas y eficientes frente al transporte
individual

Objetivo 6: Aumentar el uso de tecnologias limpias (baja o cero-emision de carbono) en el transporte publico
urbano, transporte privado, transporte interurbano de pasajeros y transporte de carga urbano e interurbano

TURISMO

Objetivo 5: Reducir la huella de carbono del sector, a través de estrategias de economia circular, eficiencia en el
consumo de energia y agua y utilizacion de fuentes de energia renovables, especialmente en el sector del
transporte y alojamiento

OCEANOS

Objetivo 2: Generar acciones, basadas en la mejor ciencia posible en materia oceanica para la preservacion del
stock y secuestro de carbono en ecosistemas marinos y costeros

Por tanto, y segiin las medidas de mitigacion e hidrégeno verde ya definidas para el PARCC, los
objetivos a incluir en el segundo filtrado o analisis (aplicable a las 148 medidas resultantes del
primer filtrado) se refieren a aquellos objetivos de la ECLP2050 que no han quedado cubiertos en
estas medidas ya definidas para el PARCC.

Ademas, se incluye otro campo denominado “Otros objetivos no incluidos en las medidas PARCC”
para aquellas medidas que no correspondan a los objetivos de la ECLP2050, pero que tampoco
quedan contemplados en las medidas de mitigacion del PARCC. Es decir, este campo sirve para
desechar aquellas medidas que no apliquen porque sean de escala nacional, porque requieran
de la coordinacion con otros ambitos competenciales superiores a la region o por caracteristicas
territoriales que no apliquen a la realidad regional de Magallanes.

El procedimiento seguido es el mismo que el realizado para el primer filtrado, incluyendo en la
herramienta Excel “PR4_Matrices_Andlisis” un desplegable, junto a cada una de las 148 medidas,
que incluye los siguientes datos:

Figura 3. Desplegable con los datos para seleccionar las medidas cuyos objetivos de mitigacién no quedan cubiertos
por las medidas de mitigacion definidas en el PARCC (elaboracion propia, 2023)

Ener-4: Lograr el acceso equitativo a servicios energéticos de calidad que permitan satisfacer las necesidades energéticas de las personas y contribuir al desarrollo humano

Min-4: Estar a la vanguardia en la mitigacién al cambio climéatico impulsando el suministro basado en fuentes de energfas renovables, y promoviendo la investigacion, desarrollo tecno...
Min-6: Liderar el modelo de economia circular con un foco en el desarrollo de soluciones locales, reutilizacion de residuos e infraestructura y uso eficiente de recursos

Pesca-6: Contribuir a la reduccién de emisiones de GEl y a las metas nacionales de carbono neutralidad y resiliencia

Resid-2: Mantener productos y materiales en uso por el mayor tiempo posible

Edif-1: Reducir las emisiones de GEl y contaminantes locales en las ciudades y a lo largo del ciclo de vida de la construccion y gestion de ciudades

_| Edif-9: Movilidad Urbana sostenible por medio de priorizar y considerar las necesidades de los diversos tipos de peatones/as y modos de transporte no matorizados en la planificacio...

Infra-2: Avanzar en un enfoque de economia circular en la edificacion e infraestructura, utilizando el Anélisis del Ciclo de Vida, para favorecer el uso eficiente de los recursos, su reutiliz...
Trans-1: Orientar las decisiones en materia de movilidad y desarrollo urbano y territorial, a fin de priorizar los modos de desplazamiento mas sustentables y eficientes tanto urbanos c..
Trans-2: Incorporar en los procesos de formulacion de los instrumentos de ordenamiento territorial y planificacién urbana, objetivos de movilidad sostenible y de cambio climatico (gj....
Trans-6: Aumentar el uso de tecnologfias limpias (baja o cero-emisién de carbono) en el transporte publico urbano, transporte privado, transporte interurbano de pasajeros y transport.

Tur-5: Reducir la huella de carbono del sector, a través de estrategias de economia circular, eficiencia en el consumo de energia y agua y utilizacion de fuentes de energia renovables, e..
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Este segundo filtrado permite obtener un listado alin mas reducido de las medidas con
aplicabilidad a la region de Magallanes, pasando de 148 medidas a 46 medidas aplicables a la
region, debido a la seleccién de aquellas medidas que no quedan cubiertas (por sus objetivos)
en la lista de medidas de mitigacion definidas para el PARCC. Este analisis se realiza en la pestafia
de la herramienta Excel “3.2.1b. Aplicab_0Obj_No_Cubiertos”.

En la siguiente figura se muestra el esquema del procedimiento metodoldgico empleado para la
seleccion de medidas de mitigacion aplicables a la region.

Figura 4. Sintesis esquemdtica del procedimiento seguido para determinar la aplicabilidad de las medidas por
tener entre sus objetivos alguno no cubierto por las medidas ya definidas para el PARCC (elaboracién propia, 2023)

Objetivos
ECLP 2050

ENERGIA
Objetivo 2 -
_ | Objetivo 3 o . Objetivos de la ECLP2050 no
"/ Objetivo 4 Objetivos EC!-P cubiertos cubiertos por las medidas

Objetivo 5 por las Medidas PARCC del PARCC Magallanes
MINERIA Magallanes
Objetivo 6 (ya identificadas, priorizadas y
SILVOAGROPECUARIO validadas) ENERGIA
Objetivo 2 Objetivo 4

e MINERIA
Objetivo 3 —

ot Objetivo 4
Objetivo 6 Objetivo 6
PESFA Y ACUICULTURA ENFRGIA TRANSPORTES
Objetivo 6 Objetivo 2 Objetivo 1
RESIDUOS Objetivo 3 J€U

- bieti Objetivo 2
Objetivo 1 Objetivo 5 Obietivo B
Objetivo 2 SILVOAGROPECUARIO jetivo
Objetivo 3 Objetivo 2 PESCA'Y

iati Objetivo 3 ACUICULTURA
Objetivo 4 1= ==

Objetivo 6 Objetivo 6

EDIFICACION Y P
CIUDADES Objetivo 7 RE$IPUOS

ub/ RESIDUOS Objetivo 2
Objetivo 1 Objetivo 1 EDIFICACION Y
Objetivo 2 Objetivo 3 CIUDADES
Objetivo 9 Objetivo 4 Objetivo 1
INFRAESTRUCTURAS EDIFICACION Y CIUDADES Objetivo 9
Objetivo 2 Objetivo 2 INFRAESTRUCTURAS
Objetivo 3 INFRAESTRUCTURAS Objetivo 2
TRANSPORTES Objetivo 3 TURISMO
Objetivo 1 TRANSPORTES Objetivo 5
Objetivo 2 Objetivo 3 OCEANOS
Objetivo 3 Objetivo 4 Objetivo 2
Objetivo 4
Objetivo 6
TURISMO
Objetivo 5
OCEANOS
Objetivo 2

Medidas Planes
nacionales / sectoriales
que incluyen estos
objetivos no cubiertos
por las medidas del
PARCC Magallanes

o

RESULTADO FINAL
46 medidas aplicables
del total de medidas de
mitigacién (148) seleccionadas
en el filtrado previo

¢) Resultado final: lista de medidas de mitigacion de los planes nacionales y sectoriales con
aplicabilidad a la region de Magallanes

El resultado final concluye con un total de 46 medidas de mitigacion que tienen aplicabilidad a
la region de Magallanes. Estas medidas se someten a un ajuste, en el apartado 4 del presente
documento, para adaptarlas al contexto geografico de la region (sistemas y sectores de
actividad) y al propio contexto del PARCC con la finalidad de alinearlas estratégicamente con los
objetivos y metas que persigue este instrumento regional de cambio climatico.

Estas medidas quedan recogidas en

RESULTADO_FINAL” y en la tabla siguiente:

la herramienta Excel, en la pestafa “3.2.1.
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Tabla 10. Medidas de mitigacion de los planes nacionales y sectoriales seleccionadas para su aplicabilidad a la

region (elaboracion propia, 2023)

Cédigo .
Plan .g Nombre medida
medida
Plan de Accidn MM10 Planificacion de Transporte Urbano
Naciona.l de MM15 Medicién de la reduccién de GEI cuando se incorpora el Disefio Pasivo en
_ Cambio Edificacién Péblica
Climatico 2017- Medicién de la huella de carbono en las obras de infraestructura y
2022 MM16 A S .
edificacién publica que ejecuta el MOP
Blsqueda de apoyo financiero para la compra de camiones livianos y medianos, hibridos o
eléctricos.
Plan de Expansion de la infraestructura para bicicletas y buses urbanos (Vias exclusivas).
Mitigacion de Planificacién Urbana para la movilidad urbana sostenible, que disminuya la demanda de
GEl parael transporte y fomente el uso de modos colectivos o no motorizados.
Sectordela Instalacion de kits aerodinamicos en el transporte de carga interurbano, validados con NCH
Energia N°3331.

Desarrollo de plataforma para mejorar tasa de ocupacion, gestion horaria y adecuacion
modal en transporte de carga urbano.

Plan Nacional de

Actualizacion del estandar minimo de eficiencia energética para motores eléctricos

Promocidn de soluciones eficientes para usos térmicos y motrices en los sectores

Promover la capacitacion y certificacion de capital humano en el ambito de la eficiencia
energética para los sectores productivos

Elaboracién de indicadores de eficiencia energética para los distintos sectores productivos

Difusién de los resultados y beneficios de la eficiencia energética aplicada a los sectores

Eficiencia productivos
Energética 2022- | Establecimiento de estandares de eficiencia energética para vehiculos livianos, medianos y
2026 pesados
Desarrollo de condiciones habilitantes para la infraestructura de carga de vehiculos
Promover la capacitacion y certificacion de capital humano en el ambito de la eficiencia
energética para el transporte eficiente
Impulso a la industria nacional mediante el fomento a la investigacion e innovacion en el
transporte eficiente y cero emisiones
Difusion de los resultados y beneficios de la eficiencia energética aplicada al transporte
Estudios de caracterizaciéon de demanda de cada tipo de cliente, por zonas geografica, a
nivel intra-horario.
Evaluacion de introduccidn de tecnologia de telecomunicacion en dispositivos
consumidores de energia.
Evaluacién, disefio e implementacién de mecanismos e incentivos para la adopcion de
tecnologia inteligente que contribuya a la flexibilidad del sistema.
Promover instrumentos e incentivos, para garantizar un suministro energético continuo y de
- calidad.
Politica — -
Energética de Generar carFeras de proyegtos de benelelo Folectlvo y desarrollo de mercados locales 'y
Chile 2050 encadenamientos productivos en el territorio.

Evaluar e impulsar instrumentos de asociatividad orientadas a materializar el desarrollo
localy el aporte de empresas a las comunidades, tales como la formacién de Corporaciones

Implementar un Programa de Asistencia Técnica a Comunidades que les permita
aprovechar el potencial energético asociado a su territorio.

Incorporary establecer una coherencia entre los lineamientos de politica energética,
planificacién energética de largo plazo y planes energéticos regionales, respecto de los

Implementar los Planes Energéticos Regionales (PER), con caracter indicativo, articulados
con los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial (PROT) y las Estrategias Regionales

Fomentar el teletrabajo con el objetivo de disminuir la cantidad de viajes.

Promover programas de gestion de la innovacion en empresas del sector energético.

ﬁmzv
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Codigo

medida Nombre medida

Plan

Impulsar mecanismos de insercion de capital humano avanzado en energia.

Identificar sectores productivos en los cuales es factible implementar cambios tecnoldgicos
que tiendan hacia el uso de combustibles y energéticos de bajas emisiones.

Fomentar la investigacion e inversion orientada al desarrollo de las fuentes de energia
limpia para facilitar su competitividad.

Desarrollar el concepto de Pérdida de Biodiversidad Neta Cero aplicado al desarrollo
energético.

Generar base de informacion robusta sobre biodiversidad.

Desarrollo de estandares de sustentabilidad ambiental para proyectos energéticos.

Implementar gradualmente el enfoque de Pérdida de Biodiversidad Neta Cero a través de
pilotos, considerando la existencia de un marco institucional.

Crear capacidades para el reporte y monitoreo de impactos ambientales y cumplimiento de
estandares.

Estrgtegla Planificar camparias educativas y de concientizacion, y programas de asistencia técnica en
Nacional de PYMEs

electromovilidad

Aplicar instrumentos de fomento que permitan la incorporacién de empresas de servicios
energéticos en el sector publico y privado.

Desarrollar una masa critica de empresas que apuesten por la innovacién en materia
energética y buen uso de la energia en la industria y comercio.

Hacer seguimiento permanente a los avances de las empresas en su gestion de energia.
Aplicar instrumentos de fomento que permitan el aprovechamiento de oportunidades al
interior de la empresay entre consumidores cercanos (ej. cogeneracion).

Revisar las certificaciones, etiquetados o sellos existentes y complementarlos para contar
con etiquetados energéticos para todo tipo de edificaciones.

Desarrollar y aplicar una estrategia para incentivar el uso del transporte publico que
considere mejorar el nivel de servicio e imagen.

Implementar campaiias para un uso racional y eficiente del automévil particular,
considerando la promocién del transporte publico y el uso de la bicicleta.

Iniciaremos un trabajo permanente de levantamiento de informacién relativa a alternativas
tecnolégicas disponibles en el mercado nacional y en los mercados extranjeros, incluyendo

3.2.2. Medidas de adaptacién aplicables a la regidon

Como se ha expuesto en el apartado 1.2. Identificacion y clasificacion de las medidas, se han
identificado un total de 179 medidas de adaptacion en los planes nacionales y sectoriales de
cambio climatico.

Para determinar cuales de estas 179 medidas son aplicables a la region se utiliza la misma
metodologia que la empleada para las medidas de mitigacion, es decir, un proceso basado en el
cruce de datos para obtener los resultados finales. Esta etapa también se subdivide en dos tipos
de analisis, detallados a continuacion (a y b) que van a permitir seleccionar las medidas
aplicables.

a) Medidas que hacen frente a las principales problematicas de cambio climatico
identificadas para la region bajo el Producto 1 “Informe de contexto regional de cambio
climatico”

En el “Producto 1: Informe de contexto regional de cambio climdtico” del proceso de elaboracién

del PARCC se hizo una profusa y detallada revision de los principales impactos ambientales,
sociales y econdmicos del cambio climatico que ya se han evidenciado en la region.

Para ello, se realiz6 una aproximacion a las principales caracteristicas geograéficas, y los
principales sectores productivos y econdmicos, las caracteristicas demograficas y otros
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indicadores sociales. Se abordd asimismo el analisis de las proyecciones del clima a escala
regional, tanto para el clima presente o de referencia (periodo 1980-2010) como para las
proyecciones climaticas futuras (2035-2065), a partir de los datos del Atlas de Riesgos Climadticos
para Chile (ARClim). Todo este trabajo se condensd en forma de aproximacion a los principales
impactos del cambio climatico en la regidn, basado en una revision bibliografica a partir de la
informacion cientifica e investigaciones existentes a escala regional y subregional y que ha
sentado la base de las evidencias del cambio climatico y sus impactos sobre distintos sectores
sociales, econdmicos y ambientales en Magallanes.

En las tablas siguientes, se resumen los diferentes tipos de impactos o problematicas del cambio
climatico en la region extraidos del Producto 1.

Tabla 11. Sintesis de los principales cambios sobre fendmenos meteoroldgicos extremos (elaboracién propia, 2023)

Descripcion
Evento . . q .
o Fenomeno extremo asociado Consecuencias e impactos
meteorologico
Incremento en la
magnitud de Dafios materiales a infraestructuras
eventos extremos . Pérdidas humanas
. Inundaciones . . .
asociados a la Aislamiento de comunidades
precipitacion -
Lluvias intensas -
Aumento de la
evapotranspiracion . Pérdidas al sector agricola y ganadero
Sequias o . P
Danos a ecosistemas acuaticos y terrestres
Aumento de Pérdida de ecosistemas forestales
temperaturasy Incendios forestales Dafios a la floray la fauna
vientos Dafios a viviendas e infraestructuras

Tabla 12. Sintesis de los principales impactos del cambio climdtico sobre los sistemas y sectores fisicos y naturales
(elaboracion propia, 2023)

Sistemas o

Principales impactos y problematicas por sistemas
sectores P P yp P

Fauna marina amenazada y cambios en los patrones de distribucion
Desplazamiento de aves hacia el norte

Aumento de permanencia de especies migratorias

Elevada vulnerabilidad de distintas especies de peces en rios y lagos patagdnicos y en islas
magallanicas y de Tierra del Fuego

Biodiversidad, | Pérdida de rodales de fiirre (Nothofagus antarctica), disminucion del crecimiento y mortalidad
floray fauna |de Nothofagus pumilio

Aumento del limite altitudinal de Nothofagus pumilio

Cambios en la distribucidn espacial de turberasy praderas

Desequilibrios en la biodiversidad y los ecosistemas subantarticos

Condiciones mas favorables para una mayor productividad en pastizales y crecimiento de los
arboles.

Modificacion de la exportacidn de carbono y la composicion de organismos marinos como las
microalgas, con su posterior transferencia a niveles tréficos superiores.

Disrupcion en el ciclo de desarrollo del krill

Disminuci6n de la biomasa con dafios al ecosistema marino

Océanos
Redistribucidn de las especies marinas hacia latitudes mas altas
Disminucion de la biomasa global de animales marinos
Acidificacidn de los océanos
@
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Sistemas o
sectores

Principales impactos y problematicas por sistemas

Impactos sobre el crecimiento, desarrollo, la calcificacion y la supervivencia de especies
marinas

aumento del viento y de la altura de ola

Aumento del nivel medio del mar en Puerto Williams

Alteracion de la direccion de incidencia del oleaje

Desequilibrios hidrodindmicos afectando a formacidn de playas, erosién costera y tasas de
sedimentacion.

Afeccidn a la estacionalidad de lagos y lagunas y de la biodiversidad por el derretimiento de
glaciares

Recursos

Impactos sobre la distribucion y dindmica hidroldgica

hidricos

Variabilidad de los caudales de los rios, especialmente en invierno

Demanda de agua dulce no satisfecha

Tabla 13. Sintesis de los principales impactos del cambio climdtico sobre los sistemas y sectores humanos

(elaboracion propia, 2023)

silvoagropecuario

Sistemas o Principales impactos y problematicas por sistemas
sectores
Deterioro de las condiciones de vida de agricultores y ganaderos, especialmente en las
poblaciones mas vulnerables
Incremento del riesgo de ocurrencia de desastres socio-naturales y alteraciones ecoldgicas
Proliferacion de enfermedades provocadas por hongos y bacterias
Sector Aumento en los rendimientos de praderas (20%) y crecimiento de la productividad

Deterioro progresivo de las praderas
Baja cantidad de materia seca disponible para el pastoreo de los animales

Dafios a edificaciones agropecuarias

Impacto negativo en la produccion agricola y su estabilidad

Disminucion del potencial productivo en plantaciones forestales

Salud y seguridad

Aumento de lesiones y defuncionesy de enfermedades diarreicas e infecciosas (rabiay hanta
virus)

humana T
Impactos psicoldgicos
Efectos sobre las pesquerias bentdnicas de crustdceos y moluscos y las pesquerias
artesanales
Impactos y afeccion a la supervivencia de en la centolla patagénica (Lithodes santolla) y
Pescay cangrejo (Cancer setosus)
acuicultura Impacto en el crecimiento gonadal y desarrollo del erizo de mar
Estrés en los salmones e incremento de enfermedades y parasitismo
Reduccidn en el tamafio de los peces
Incidencia en los moluscos, especialmente los bivalvos como los mejillones
Género Intensificacion de los problemas de género en el ambito de la division sexual del
trabajo y la concentracién del poder en el sector agroganadero
Infraestructuras y | Mayor conectividad en las comunicaciones terrestres
transportes Aumento del efecto ICU en 1,04 °C en 2065

De este modo, para este primer analisis o filtrado de las medidas, se consideran los impactos del
cambio climatico en la regidn, seleccionando solo aquellas medidas de la planificacion nacional
y sectorial que podrian ser aplicables por dar solucién a alguno de los impactos o problematicas
de cambio climatico que son relevantes.

Al igual que en el caso de las medidas de mitigacion, en la herramienta Excel
“PR4_Matrices_Andlisis”, en la pestafia “3.2.2.a.Problem_CC” se ha elaborado un desplegable,
junto a cada una de las 179 medidas de adaptacion, que incluye los siguientes datos:
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Figura 5. Desplegable con los datos para seleccionar las medidas que dan solucién a alguna de las problemdticas o

impactos en la region (elaboracién propia, 2023)

Lluvias intensas

Inundaciones

Sequias

Incendios forestales

Biodiversidad, ecosistemas, flora y fauna
Océanos

Recursos hidricos

Sector silvoagropecuario

Salud y seguridad humanas

Pesca

Infraestructuras, ciudades y transportes
Bases de datos, seguimiento y monitorizacion
Gobernanza

No aplica

Para cada una de las 179 medidas de adaptacion se selecciona alguno de los campos del
desplegable y, para las medidas para las cuales se ha seleccionado el campo “no aplica” se

desechan, pasando un primer filtrado y seleccionando solo las que serian de aplicacion.

RESULTADOS ANALISIS ADAPTACION (A)

Este analisis, como se ha mencionado, constituye el primer filtrado para las 179 medidas de
adaptacion, dando como resultado un total de 118 medidas de adaptacion seleccionadas por
su aplicabilidad debido a que aportan solucion potencial a las problematicas de cambio
climatico identificadas para la region. Este analisis se realiza en la pestafia de la herramienta

Excel “3.2.2a. Problem_CC”

En la siguiente figura se muestra el esquema del procedimiento metodoldgico empleado para la

seleccion de medidas de adaptacion aplicables a la region segin primer filtrado.

Figura 6. Sintesis esquemdtica del procedimiento seguido para determinar la aplicabilidad de las medidas por su

relacién con las problemdticas de cambio climdtico identificadas para la regién (elaboracién propia, 2023)

Medidas de adaptacién identificadas

en la planificacion nacional y
sectorial (179 medidas)

del total de medidas de

Medida x4
Pl Medida x4 . .
an .. Medida x, Filtrado de las medidas
Medida x,, (por dar solucidn a alguna
Med?da X1 de las problematicas de
Estrategia meg!ga X1 cambio climatico existentes
edida x, en laregién)
Medida x,
RESULTADO
118 medidas

adaptacion (179) identificadas en
los planes nacionales/sectoriales

€
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b) Medidas que se encuentran asociadas a alguna de las cadenas de impacto
desarrolladas y calculadas para la region

Este segundo analisis se basa en un filtrado para una nueva seleccién de las 118 medidas
obtenidas tras el analisis A.

El analisis parte de las Cadenas de Impacto identificadas y calculadas durante el proceso de
elaboracion del PARCC bajo el “Producto 3: Informe de caracterizacion de la vulnerabilidad
regional frente cambio climdtico”. En este Producto 3 se han elaborado y calculado cadenas de
impactos para la region con base en los sistemas y amenazas identificadas, evaluando y
cuantificando el riesgo mediante indicadores para las amenazas climaticas, la exposicion y la
vulnerabilidad (considerando la sensibilidad y la capacidad de adaptacion) de cada cadena de
impacto.

Estas cadenas de impacto fueron consensuadas ademas con el CORECC bajo procesos
participativos, entre los cuales hay que destacar el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos
del Cambio Climdtico en la region de Magallanes” celebrado el 14 de marzo de 2023 en el CADI de
la Universidad de Magallanes. Durante este taller se llevaron a cabo distintas dinamicas
participativas para el levantamiento de informacion de las cadenas de impacto (en adelante CDI)
en la region, las cuales se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 14. Cadenas de Impacto identificadas y calculadas bajo el PARCC de Magallanes (elaboracion propia, 2023)

Cadena de impacto

CDI1 Pérdida de ganado ovino por escasez hidrica

CDI 2 Pérdida de atractivo turistico por el retroceso de glaciares

CDI3 Afectacion al turismo de naturaleza por el aumento de eventos extremos

CDI4 | Pérdida de los bosques de Nothofagus por alteracion de la disponibilidad hidrica

CDI5 Degradacion de humedales por reduccidn de precipitaciones

CDI6 | Degradacion de turberas por déficit hidrico

CDI 7 Pérdida de las poblaciones de focas por la reduccion del habitat glaciar

CDI 8 Afectacion a las poblaciones de pingiiinos por aumento de la TSM

CDI9 Degradacion de los fiordos por el retroceso glaciar

CDI 10 | Pérdida de centolla por el aumento de la temperatura superficial del mar

De este modo, para las medidas de adaptacion nacionales o sectoriales resultantes del primer
analisis o filtrado, se realiza un segundo filtrado para seleccionar cuales hacen referencia a las
CDl, y por lo tanto se desechan, y cuales no hacen referencia a dichas CDI y, por lo tanto, forman
parte del listado final de medidas de adaptacion aplicables a la region.

Este analisis se justifica porque, para estas CDI, en el “Producto 5: Priorizacion participativa de
medidas de mitigacion y adaptacion relevantes para la region” se van a elaborar medidas que den
solucion a dichas CDI. Asi, las medidas nacionales y sectoriales que se filtran en este paso son
aquellas para las cuales no hay CDI calculada.

En la herramienta Excel “PR4_Matrices_Andlisis”, en la pestaiia “3.2.2b. €DI”, se incluyen las CDI
identificadas para la region. Ademas, se incluyen dos campos adicionales denominados “Otras”,
para las medidas que no estarian cubiertas por las CDI y que son las que se seleccionan
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finalmente y “Corresponde a mitigacion” para aquellas medidas nacionales y sectoriales que se
identifican como de mitigacion, y por tanto, también son desechadas.

El procedimiento seguido es el mismo que en el llevado a cabo para el primer filtrado, incluyendo
en la herramienta Excel “PR4_Matrices_Andlisis” un desplegable, junto a cada una de las 112

medidas resultantes del primer analisis o filtrado, que incluye los siguientes datos:

Figura 7. Desplegable con los datos para seleccionar las medidas de adaptacion que no quedan cubiertas por
alguna CDI identificada (elaboracion propia, 2023)

CDI1 Pérdida de ganado ovino por escasez hidrica

CDI2 Pérdida de atractivo turistico por el retroceso de glaciares

CDI3 Afectacion al turismo de naturaleza por el aumento de eventos extremos

CDI4 Pérdida de los bosques de Nothofagus por alteracién de la disponibilidad hidrica

CDI5 Degradacién de humedales por reduccién de precipitaciones

CcDI6 Degradacion de turberas por déficit hidrico

cDI7 Pérdida de las poblaciones de focas por la reduccion del habitat glaciar

cDI8 Afectacion a las poblaciones de pingtiinos por aumento de la TSM

CDI9 Degradacién de los fiordos por el retroceso glaciar

CDI 10 Pérdida de centolla por el aumento de la temperatura superficial del mar
Otras

Corresponde a mitigacién

RESULTADOS ANALISIS ADAPTACION (B)

Este segundo filtrado permite obtener un listado ain mas reducido de las medidas con
aplicabilidad a la region de Magallanes, pasando de 118 medidas a 70 medidas aplicables a la
region, debido a la seleccién de aquellas medidas que no quedan cubiertas por las CDI ya

identificadas. Este analisis se realiza en la pestafia de la herramienta Excel “3.2.2b. CDI”.

En la siguiente figura se muestra el esquema del procedimiento metodoldgico empleado para el
segundo filtrado de seleccion de medidas de adaptacion aplicables a la region.

Figura 8. Sintesis esquemdtica del procedimiento sequido para determinar la aplicabilidad de las medidas por
quedar cubiertas por alguna CDI identificada bajo el PARCC (elaboracién propia, 2023)

Medidas de adaptacién sometidas a

1°filtrado (118 medidas)

Plan ...

Medida x,

Medida x,

Medida x,

Medida x, Filtrado de las medidas

Estrategia

VISR 2 (seglin CDI identificadas en la

Medida x; regién)

Medida x,

Medida x,,

Medidas que dan solucion Medidas no cubiertas por
a las CDI las CDI

Medida x, Medida x,

Medida x, Medida x,

Medida x; Medida x;

Medida x Medida x

@ RESULTADO

70 medidas
del total de medidas de
adaptacion (179) identificadas en
los planes nacionales/sectoriales

@
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c) Resultado final: lista de medidas de adaptacion de los planes nacionales y
sectoriales con aplicabilidad a la region de Magallanes

El resultado final concluye con un total de 70 medidas de adaptacion que tienen aplicabilidad a
la region de Magallanes. Para estas medidas, en el apartado 4 del presente documento, se realiza
un ajuste de las mismas para adaptarlas al contexto geografico de la region (sistemas y sectores
de actividad) y al propio contexto del PARCC para alinearlas estratégicamente con los objetivos
y metas que persigue este instrumento regional de cambio climatico.

Estas medidas quedan recogidas en

la herramienta Excel, en la pestafia “3.2.2.

RESULTADO_FINAL” y en la tabla siguiente:

Tabla 15. Medidas de adaptacion de los planes nacionales y sectoriales seleccionadas para su aplicabilidad a la

region (elaboracion propia, 2023)

PLAN c6pIGO MEDIDA
MA3 Mejorar la informacién sobre el riesgo de eventos hidrometeoroldgicos
extremos para la adaptacién al cambio climéatico
Plan de Accién MA1S5 Desarrollar métricas e indicadores de progreso, que den cuenta de la efectividad
Nacional de de los procesos de adaptacion al cambio climatico en Chile
Cambio Climatico MA16 | Desarrollar un sistema de reporte para la adaptacion en Chile
2017-2055 Mantener un registro de la informaciéon disponible en el pais, sobre
MA17 | vulnerabilidad y adaptacion, que permita identificar los avances y las brechas
de informacion
1 Incorporacion de cambios metodoldgicos en la evaluacion econémica de obras
de infraestructura con perspectivas de largo plazo.
3 Incorporacion de cambios metodoldgicos en la etapa de desarrollo de obras de
infraestructura en zonas costeras.
Plan d Incorporacidén de cambios metodoldgicos en la etapa de disefio de obras de
an ,? 4 infraestructura asociadas a conectividad y de proteccion del territorio que se
Adaptaciony - . P
L pueden ver afectadas por eventos extremos de origen hidrometereologico.
Mitigacion de los — T —
L 5 Generar programas de proteccién del territorio frente a lluvias intensas.
Servicios de - - - - - -
Mejoras en monitoreo en disponibilidad de recursos hidricos: Ampliar la
Infraestructura al . ) -
NN 6 densidad de estaciones en glaciares, cuenca y sub -cuencas de zonas con
Cambio Climatico .
cobertura de nieve.
2017- 2022 . -
7 Mejoras en monitoreo de caudales extremos.
8 Mejoras en monitoreo de amenazas costeras
9 Revisidn periddica de obras fluviales, de drenaje y viales.
10 Incorporaciéon de monitoreo semi-continuo del impacto de obras de
infraestructura costera.
3 Programa de capacitacion ambiental en biodiversidad y cambio climatico para
el Ejercito (Subsecretaria de Fuerzas Armadas)
6 Desarrollo de material educativo sobre biodiversidad y cambio climatico
9 Inclusién de la adaptacién al cambio climatico en las Estrategias Regionales y
Nacional de Biodiversidad
Plan de 12 Planes de gestion comunal para el desarrollo sustentable en Municipios
Adaptacién al seleccionados
Cambio Climatico Valorizacién e inclusién de los objetivos de biodiversidad en los Planes
en Biodiversidad 22 Regionales de Ordenamiento Territorial (PROT) en el contexto de la adaptacion
al cambio climatico
23 Consideracion de la biodiversidad en la planificacion territorial en el contexto
de la adaptacion al cambio climatico
24 Fomento de infraestructura verde en areas urbanas y periurbanas como

mecanismo de adaptacion al cambio climético y bienestar social

Proy#asa

proyectos medio amblentales, 5.3. i

2

21



\
e F -
(

Financiado por
la Unién Europea

& FIIAPP =

COOPERACION ESPANOLA

PLAN coDpIGO MEDIDA
42 Prediccion de la dispersién de especies exdticas invasoras (EEI) frente al cambio
climatico
45 Implementacién del Plan de Recuperacion, Conservacion y Gestion del Canquén
colorado (Chloephaga rubidiceps)
46 Efecto del cambio climatico sobre la especie amenazada Hippocamelus bisulcus
(nombre comun: huemul)
48 Formacion y entrenamiento de técnicos en propagacion de especies de plantas
nativas
Plan de 18 Implementacion de sistemas de cosecha de agua lluvia para riego y bebida.
Adaptacién al 20 Desarrollo de un sistema de informacion para la adaptacion al cambio climatico.
Cambio Climatico . ) ) ) . L,
sector 1 Desarrollo dfz directrices a incorporar en las instancias de capacitacidon en
. - cambio climatico.
Silvoagropecuario
1 Perfeccionar la identificacion del riesgo en las distintas escalas de planificacion
territorial
5 Mejorar la identificacién y proteccion de areas de valor ambiental relevantes
para las ciudades
7 Fortalecer la adaptacién al cambio climatico desde las inversiones en
infraestructura publica
Impulsar la gestion del agua frente a los impactos del cambio climatico
Incorporar el cambio climatico en la evaluacién social de proyectos de ciudad
10 Impulsar proyectos de infraestructura verde en ciudades
11 Avanzar hacia una concepcién de espacio publico como soporte para la
adaptacion al cambio climatico.
13 Fomentar la utilizacion eficiente del recurso hidrico en el espacio publico
20 Fortalecer la gobernanza del sistema de alerta temprana a escalas
subnacionales ante riesgos de desastres vinculados al cambio climatico.
Plan de Promover la actualizacion de los planes de emergencia comunales en el marco
Adaptacién al 21 de esta agenda de adaptacion al cambio climatico y la reduccién de riesgo de

Cambio Climatico desastres. i _ -

para Ciudades 23 Fortalecer e! desarrollo de capacidades municipales para la adaptacion al

2018 - 2022 cambio climatico

24 Fortalecer la coordinacion intersectorial para abordar los desafios del cambio
climatico a nivel de ciudades
26 Generacidn de asociaciones publico-privadas de cooperacién y accion frente al
cambio climatico
27 Acciones para la sustentabilidad ambiental en un contexto de cambio climatico
en las ciudades intermedias, a partir de la experiencia ICES.
28 Potenciar acciones para la reduccion de riesgo de desastres en barrios
Desarrollar e implementar, en coordinacion con la autoridad sanitaria,
32 programas especificos de prevencién y fomento de la salud urbana en el
contexto de los riesgos del cambio climatico
33 Campafias de informacidn, sensibilizacion y capacitacion para reducir el
consumo energético y el uso mas eficiente del agua potable.
34 Difusion de recomendaciones para espacios publicos y edificaciones sostenibles
o Sensibilizar y capacitar a la ciudadania en ambitos de la adaptacion al cambio
climatico en ciudades, en el marco de la Academia de Formacién Ambiental.
9 Programa de prevencion, control y/o erradicacidn de especies exdticas
invasoras (EEI).
Plan de Andlisis de variables ambientales y oceanograficas que afectan la produccién de
Adaptacion al 11 . .

Cambio Climatico semlll.as de m|t|l|dos.‘ - — - ——
para Pescay 14 Fstudlo de vulnerabilidad al‘camblo climatico para recursos hidrobioldgicos
Acuicultura importantes para pescay acuicultura.

17 Estudio del cambio en la distribucidn geografica de Alexandrium catenella en los
fiordos y canales del sur de Chile.
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PLAN coDIGO MEDIDA
18 Efectos del cambio climatico en las actividades de acuicultura desarrollada en
espacios fluviales y lacustres.
19 Capacitacion local a través de proyectos piloto.
20 Informacidn sobre cambio climatico en Pesca y acuicultura.
1 Sistema prondstico de futuros desembarques bajo diferentes escenarios
climaticos.
25 Adaptacion de la infraestructura portuaria de la pesca artesanal a los posibles
impactos del cambio climatico.
97 Implementacion de técnicas de recirculacion de agua en acuicultura
dulceacuicola.
28 Fomento del consumo humano directo de la anchoveta y sardina.
3 Capacitacion inicial a nivel regional sobre la tematica del cambio climatico
5 Desarrollo de estudio para la identificacion y cuantificacion de indicadores
ambientales y de salud asociados al cambio climatico
Desarrollo de estudio para el establecimiento de modelos predictivos del
6 comportamiento de enfermedades vectoriales y zoonosis, asociadas al cambio
climatico
7 Desarrollo de estudio de carga de enfermedad asociado al cambio climatico
8 Desarrollo de estudio de proyeccion de demanda en la red hospitalaria debido
al cambio climatico y costos asociados
9 Actualizacion de indicadores a vigilar y sus respectivas zonas de monitoreo
considerando condiciones ambientales vinculadas al cambio climatico.
Plan de 10 Desarrollo de metodologias y protocolos para la recoleccion de informacion,
Adaptacion al seguimiento de indicadores y seguimiento de programas de vigilancia
Cambio Climatico Incorporacién de un nuevo eje tematico en el Departamento de Promocién de
Sector Salud 11 la Salud y Participacion Ciudadana destinado a la consideracién de los impactos
esperados en la salud a causa del cambio climatico
12 Desarrollo de programas de educacion a la poblacién vulnerable al contagio de
enfermedades vectoriales y zoonéticas
13 Reevaluar las matrices de riesgo regionales considerando los riesgos a la salud
asociados al cambio climatico
14 Diagndstico sobre la infraestructura de los servicios asistenciales de salud y su
capacidad de respuesta ante la ocurrencia de eventos extremos
Diagndstico de identificacion de zonas vulnerables a la disminucion de la
15 disponibilidad y/o la calidad del agua para la bebida y establecimiento de
medidas que aseguren el abastecimiento
Evaluacién de la situacién actual y necesidades de recursos humanos de los
16 servicios asistenciales de salud frente a eventuales nuevas demandas derivadas
de cambios en el perfil de morbimortalidad asociados al cambio climatico

3.1. ANALISIS DE LA PLANIFICACION REGIONAL CON
MEDIDAS POTENCIALMENTE APLICABLES SOBRE
CAMBIO CLIMATICO

En este apartado se analizan los documentos regionales de planificacién para valorar la posible
aplicabilidad de medidas u objetivos que podrian considerarse para ser incluidos en el PARCC.

La planificacion se ha analizado de modo que en la tabla siguiente se muestran Unicamente
aquellos objetivos o iniciativas relacionadas con el cambio climatico y los lineamientos del

PARCC.
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PLAN OBJETIVOS -MEDIDAS - INICIATIVAS ESTRATEGICAS
1a Reduccion de GEI del sector energia en un 25 % (en 2030) y un 60 % (en 2050)
respecto a 2018 (IRGEI)
’a Reduccion de GEI del uso de combustibles en mineria e industria en un 70 % (en
2050) respecto a 2018.
2e Reduccion de emisiones de GEI de la gran mineria en un 50 % (en 2030)
Reduccion de las emisiones de GEI regionales provenientes del uso de
3a combustibles en el transporte del 20 % (en 2040) y del 40 % (en 2050) respecto
a2018
3K Reduccién de la cuota modal del transporte privado con combustibles fésiles
(en 2030) respecto al 2017
3m 100 % tecnologias cero-emisiones de los sistemas de transporte publico
. urbano
Est.rategla Movilidad urbana basada en estandares de sostenibilidad y carbono
Regional de 3w .
Desarrollo de neutralidad P - - - - P
100 % de los nuevos edificios residenciales y no residenciales deberan
Magallanesy la 4e .
Antartica alcanzar emisiones netas cero,(en, 20{50)
Chilena 2012- an Reducir la demanda de energia térmica en un 30 % la (en 2026) y del 50 % (en
2020 2050), respecto a 2021
Reduccion de las emisiones del sector forestal por degradacién y deforestacion
5b del bosque nativo en un 25 % (en 2030) respecto a las emisiones del periodo
2001-13
sh Reduccién de las emisiones de metano de sector agroganadero en un 30 % (en
2030) respecto a 2020.
6a Disminucién de la generacion de residuos sélidos municipales por habitante en
un 10 % (en 2030) y en un 25 % (en 2040)
6b Disminucién de la generacion total de residuos por PIB en un 15 % (en 2030) y
en un 25 % (en 2040)
6¢C Aumento de la tasa de reciclaje en un 40 % (en 2030) y en un 75 % (en 2040)
6h Reducir emisiones de GEI asociadas a la degradacién y deforestacién en un 20
% (en 2025) en base a 2001-13 en el 100 % comunas de Magallanes
Desarrollo de Planes de Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico para la
3l dotacion de carriles-bici, aparcamientos para bicicletas seguros, zonas
peatonales, calmado de trdfico, etc.
3u 25 % de maquinaria publica de competencia regional que incorpore criterios
de eficiencia energética
3y El 100 % de los Planes de Desarrollo Urbano debera incluir la variable
eficiencia del sistema de transportes (longitud y tiempos)
4j Inclusidn de criterios de ecoeficiencia en infraestructuras publicas en la region
Plan Especial 4l Reportar huella de carbono durante la fase de construccion de las
de Zonas infraestructuras publicas en la regidn
Extremas que Disefiar y publicar una herramienta de medicion, reporte y verificacion de la
segeneréen la 4m huella de carbono para la fase de construccidn de las infraestructuras publicas
region de regionales
Magallanesy 100 % de los hogares con satisfaccion de las necesidades energéticas a partir
Antartica 4b de fuentes de energia de bajas emisiones (en 2050) y 100 % con gasto asequible
Chilena en energia, eliminando la pobreza energética
4c 100 % de edificaciones nuevas residenciales deberan reportar su huella de
carbono (en 2030)
ad 100 % de las edificaciones nuevas residenciales deberan reducir su huella de
carbono respecto a linea de base 2025 (en 2030)
4o 100 % de los nuevos edificios residenciales y no residenciales deberan
alcanzar emisiones netas cero (en 2050)
af 100 % de todos los nuevos edificios residenciales con canalizaciones para
instalacion de puntos de carga de vehiculos eléctricos (en 2025)

62021
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PLAN OBJETIVOS -MEDIDAS - INICIATIVAS ESTRATEGICAS
Desarrollo de Plan Maestro de Infraestructura Ciclo-Inclusiva en Punta Arenas
4g
(en 2030)
ah Desarrollo de Plan Maestro de Infraestructura Ciclo-Inclusiva en el resto de
ciudades o sistemas funcionales de Magallanes (en 2050)
40 Construccion del 100 % de nuevos parques y zonas verdes a partir de
Soluciones basadas en la Naturaleza
4s Regulacion de la biomasa forestal como combustible doméstico (en 2035)
4t El 30 % de las edificaciones cuentan con sistemas de control y gestion
inteligente de la energia (en 2035)
6a Disminucién de la generacion de residuos sélidos municipales por habitante
en un 10 % (en 2030) y en un 25 % (en 2040)
6b Disminucién de la generacion total de residuos por PIB en un 15 % (en 2030) y
en un 25 % (en 2040)
6¢ Aumento de la tasa de reciclaje en un 40 % (en 2030) y en un 75 % (en 2040)
6d Aumento de la tasa de reciclaje de residuos sélidos municipales en un 30 %
(en 2030) y en un 65 % (en 2040)
20.000 familias que utilicen composteras y/o vermicomposteras en sus
6f L
viviendas (en 2025)1
6g Alcanzar el 66 % de valorizacion de residuos organicos gestionados a nivel
municipal (en 2040)
1c Alcanzar un 15 % (en 2030) y un 70 % (en 2050) de combustibles con cero
emisiones para usos energéticos finales no eléctricos
1d Alcanzar un 80 % (en 2030) y un 100 % (en 2050) de generacién eléctrica
regional procedente de renovables
’a Reduccidn de GEI del uso de combustibles en mineria e industria en un 70 % (en
2050) respecto a 2018.
2b Elaborar Planes de flota cero-emision (en 2025) en la gran mineria
% EL 100 % de la gran mineria inicia implementacion planes de flota cero-emisién
(en 2050)
2d EL 90 % de los contratos de energia eléctrica en sector minero procedente de
energias renovables (en 2030)
2e Reduccién de emisiones de GEI de la gran mineria en un 50 % (en 2030)
of Sistemas de gestion y auditorias de eficiencia energética en el 100 % de las
empresas (en 2050)
2 Contar con un Plan u Hoja de Ruta de la Economia Circular regional que integre
a grandes empresas, industrias y mineria (en 2025)
-h Elaborar una Gufg Prdctica, incluyendo casos de éxito, de reduccion del
consumo de energia para grandes consumidores de energia
9i Reducir la intensidad energética de grandes consumidores respecto a 2021 en
un 4 % (en 2026) y en un 25 % (en 2050)
2k Implementacion del 100 % de los recursos locales energéticos (en 2050) en los
procesos industriales y/o productivos
2m 50 % de la flota de vehiculos de grandes empresas eléctrica (en 2050)
1K Alcanzar un 100 % (en 2030) de viviendas de familias vulnerables con acceso
Politica continuo y de calidad a los servicios energéticos
Regional para 1 Alcanzar un 100 % (?n 2050) de la poblacién con acceso continuo y de calidad
el Desarrollo de a los servicios energéticos
Localidades im Alcanzar un 100 % (en 2035) de proyectos energéticos con mecanismos de
Aisladas Regién asociatividad comunidad / empresa para desarrollo local
de Magallanes 3 Electromovilidad en el 58 % del parque vehicular particulary comercial en (en
- p
y Antértica 2050)
Chilena 2012- 3y El 100 % de los Planes de Desarrollo Urbano deberd incluir la variable
2030 eficiencia del sistema de transportes (longitud y tiempos)
4a Creacion de redes de energia distrital en los distritos mas poblados (en 2050)
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PLAN OBJETIVOS -MEDIDAS - INICIATIVAS ESTRATEGICAS

100 % de los hogares con satisfaccidn de las necesidades energéticas a partir

4b de fuentes de energia de bajas emisiones (en 2050) y 100 % con gasto
asequible en energia, eliminando la pobreza energética

4l Reportar huella de carbono durante la fase de construccion de las
infraestructuras publicas en la region

4s Regulacion de la biomasa forestal como combustible doméstico (en 2035)

6a Disminucion de la generacion de residuos sélidos municipales por habitante
en un 10 % (en 2030) y en un 25 % (en 2040)

6b Disminucion de la generacion total de residuos por PIB en un 15 % (en 2030) y
en un 25 % (en 2040)

6¢ Aumento de la tasa de reciclaje en un 40 % (en 2030) y en un 75 % (en 2040)

6d Aumento de la tasa de reciclaje de residuos sélidos municipales en un 30 %
(en 2030) y en un 65 % (en 2040)

6e Recuperacion del 50 % de la superficie ocupada por sitios afectados (en 2030)
y del 90 % (en 2040)
20.000 familias que utilicen composteras y/o vermicomposteras en sus

6f .
viviendas (en 2025)1

6 Alcanzar el 66 % de valorizacion de residuos orgénicos gestionados a nivel
municipal (en 2040)
Disefiary poner en marcha campafias de informacion ciudadana sobre el buen

Te uso de la energia, eficiencia energética en el hogar y opciones de movilidad
sostenible, incidiendo en beneficios para la salud.

7i Campafia de informacion cada 5 afios sobre la economia circular en los
ambitos doméstico, institucional, comercial y educativo.

7 Campaifias ciudadanas comunales (bienales) sobre reciclaje y su relacién con
la mitigacidn del cambio climatico
La eficiencia energética esta incorporada en la cultura de la sociedad de

Politica Magallanesy la Antartica Chilena
Obijetivos

Energética de
Magallanesy la

especificos
relacionados

Las edificaciones de Magallanes y la Antartica Chilena son eficientes
energéticamente

Antértica con CC La productividad se fortalece mediante eficiencia energética
Chilena 2050 La incorporacion de energias renovables diversifica y brinda mayor
sustentabilidad a nuestra matriz energética
Politica Promover de forma transversal la incorporacién de procesos en empresas o
. la creacion de nuevos emprendimientos en base a la sustentabilidad, el
Regional de . . . L S L2
Fomento Lineamiento | respeto e integracidn de los pueblos originarios y la proteccién del

Productivo de
Magallanesy la
Antartica
Chilena 2020-
2025

Estratégico 3

patrimonio natural considerando las caracteristicas particulares del
territorio, logrando un desarrollo arménico que hace convivir la actividad
productiva, el resguardo de la identidad y el cuidado del medio ambiente

Propuesta de
Nuevos
Instrumentos

4) Innovacién y cambio climatico: Promover la creacién de empresas
vinculadas al cambio climatico

Para estas iniciativas y tipos de proyectos se elabora una propuesta para adaptarlas a las
medidas del PARCC y queden especificamente contenidas en el Anteproyecto del PARCC.
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4. PROPUESTA DE APLICABILIDAD DE MEDIDAS
NACIONALES Y SECTORIALES

4.1. AJUSTE DE LAS MEDIDAS SELECCIONADAS

Los analisis realizados en el apartado anterior dan como resultado un total de 46 medidas de
mitigacion y 70 medidas de adaptacion, contenidas en la planificacion nacional y sectorial, con
aplicabilidad a la region de Magallanes en el marco del PARCC.

En este subapartado se procede a agrupary reducir la lista, para poder realizar una propuesta de
aplicabilidad de medidas de planes sectoriales y politicas nacionales en el PARCC.

La agrupacion de medidas se ha realizado teniendo en consideracion las medidas que son
similares, reiterativas o cuyos objetivos son similares. Para ello, en la herramienta Excel, se han
incluido los siguientes campos:

- Cédigo PR4: se ha incluido una nueva numeracién, consecutiva, al total de medidas
resultantes que tienen aplicabilidad a la region de Magallanes. Asi, las medidas estarian
codificadas desde la AP1 a la AP46 (mitigacion) y de la APA1 a APAT70 (adaptacion).

- Medida F/inal: este campo incluye la medida final que quedaria como resultado de la
agrupacion.

- Codigos PR4 agrupados: incluye, para cada medida final, los cédigos PR4 a los que
corresponden las distintas medidas de las que provienen. Por ejemplo, para la medida
final definida como “Planificacion del transporte urbano basada en el disefio e
implementacion de infraestructuras para el uso de la bicicleta y otros modos de transporte
menos contaminantes y la puesta en marcha de camparias de sensibilizacion para el
cambio a una movilidad mds sostenible”, el campo Cédigos PR4 agrupados contendria
las medidas que quedan agrupadas en esa medida final, es decir, las medidas AP1, AP5,
AP6, AP44 y AP45.

- Codigos PR4 Final: seria el cddigo dado a la medida final, es decir, una nueva
numeracion, que seria el cddigo definitivo para identificar cada medida de aplicabilidad
a la region. Siguiendo con el ejemplo anterior, la medida final definida como
“Planificacion del transporte urbano basada en el disefio e implementacion de
infraestructuras para el uso de la bicicleta y otros modos de transporte menos
contaminantes y la puesta en marcha de camparias de sensibilizacion para el cambio a
una movilidad mds sostenible” tendria como Cédigo PR4 Final AP1.

Esta informacion se encuentra en la pestafia u hoja de calculo “4.1a. Ajuste_medidas_mit” y
“4.1b. Ajuste_medidas_adap” de la herramienta Excel “PR4_Matrices_Andlisis”.

4.2. PROPUESTA DE APLICABILIDAD A LA REGION

4.2.1. Medidas de mitigacién aplicables a la regién de Magallanes

Teniendo en cuenta el procedimiento descrito en el apartado 4.1. el listado de medidas de
mitigacion resultante después del ajuste se reduce de 46 medidas a 10 medidas de mitigacion
aplicables a la region de Magallanes procedentes de los planes nacionales y sectoriales de
cambio climatico, las cuales se recogen en la tabla siguiente.

Ademas, se han redactado convenientemente para que sean consistentes con la realidad
regionaly los lineamientos estratégicos del PARCC en materia de mitigacion.
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Tabla 16. Medidas de mitigacion aplicables a la region de Magallanes contenidas en la planificacién nacional y

sectorial (elaboracién propia, 2023)

Codigo
Medida

Nombre medida de mitigacion

AP1

AP2

AP3

AP4

AP5

AP6

APT

AP8

AP9

AP10

Planificacién del transporte urbano basada en el disefio e implementacién de
infraestructuras para el uso de la bicicleta y otros modos de transporte menos
contaminantes y la puesta en marcha de campaiias de sensibilizacién para el cambio a
una movilidad mas sostenible

Calculo de la huella de carbono y planes de reduccion asociados para la edificacién e
infraestructura publica

Incremento del uso de tecnologias limpias en el transporte publico, privado,
interurbano y de carga a partir de la busqueda de apoyo financiero, la capacitacion en
eficiencia energética del tranporte, el impulso a la investigacion e innovacion en el
transporte ceero-emisiones y la difusion de resultados

Acciones destinadas a mejorar el transporte de carga para reducir las emisiones de GEI

Busqueda de soluciones para la eficiencia energética en empresas y sectores
productivos a partir de acciones de capacitacion, sistemas de seguimiento, y difusion
de resultados

Soluciones energéticas eficientes en el sector residencial, publico y comercial,
incluyendo acciones de caracterizacion de la demanda, introduccién de tecnologia
inteligente y etiquetado energético, programas para el desarrollo del potencial
energético a nivel de comunidades e introduccidén de incentivos para asegurar un
suministro energético continuo y de calidad.

Programa para la eficiencia energética en el sector productivo y empresas de la region
que incluya proyectos piloto de energia baja en emisiones, instrumentos energéticos
para pequefios productores enfocados al desarrollo local, fomento del teletrabajo,
acciones para el fomento de la innovacion energética en empresas (incluyendo un
seguimiento) y campafias informativas, capacitacion y asistencia técnica para PYMES

Articular la planificacion regional con la planificacion nacional en materia de energia y
transporte

Fomento e impulso a la investigacion en materia de infraestructuras energéticas
dirigida a la generacion de informacion de base y la promocién de modelos que suman
las externalidades ambientales

Programa para la creacion de un mercado sélido de consultores y empresas de servicios
energéticos

4.2.2. Medidas de adaptacion aplicables a la regién de Magallanes

Aligual que para las medidas de mitigacion, las medidas de adaptacion resultantes después del
ajuste se reducen de las 70 medidas a 17 medidas de adaptacion aplicables a la region de
Magallanes que estan contenidas en los planes nacionales y sectoriales de cambio climatico, las
cuales se recogen en la tabla siguiente.

Del mismo modo, se han redactado convenientemente para que sean consistentes con la
realidad regional y los lineamientos estratégicos del PARCC en materia de adaptacion.
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Tabla 17. Medidas de adaptacion aplicables a la region de Magallanes contenidas en la planificacién nacional y

Codigo

sectorial (elaboracién propia, 2023)

Nombre medida de adaptacion

Medid

APA1

Creacion de una plataforma de adaptacién al cambio climatico en Magallanes para el

intercambio de informacion, facilitando el acceso a datos, informacién y conocimiento al
tiempo que sea un instrumento abierto de intercambio para la coordinacién entre los
distintos actores (municipalidades, comunidad cientifica, sector privado, asociaciones,
etc.)

APA2

Incorporacion de cambios metodoldgicos en la evaluacion econdmica, fase de disefio y fase
de obras en infraestructuras para la adaptacion a eventos climaticos extremos y sistemas
de monitoreo

APA3

Mejoras en monitoreo en disponibilidad de recursos hidricos: Ampliar la densidad de
estaciones en glaciares, cuencay sub —cuencas de zonas con cobertura de nieve.

APA4

Programa de sensibilizacion y capacitacion en materia de cambio climatico, biodiversidad
y medio natural a través de acciones especificas y de la creacién de material educativo

APA5

Integracion del binomio cambio climatico-biodiversidad en la planificacion territorial, en la
Estrategia Regional de Biodiversidad, en los Planes Regionales de Ordenamiento Territorial
y en planes de gestion comunal

APA6

Prediccidn de la dispersion de especies exdticas invasoras (EEI) frente al cambio climético
en la regidn, tanto en ecosistemas continentales como en el medio marino

APAT

Implementacidn del Plan de Recuperacidn, Conservacion y Gestion del Canquén colorado
(Chloephaga rubidiceps)

APAS8

Efecto del cambio climatico sobre la especie amenazada Hippocamelus bisulcus (nombre
comun: huemul)

APA9

Sistema de informaciéon para la adaptacion al cambio climatico en el sector
silvoagropecuario, incluyendo capacitacion y con acciones especificas en la problematica
del déficit hidrico

APA10

Programa integral de ciudades adaptadas al cambio climatico, con especial foco en el uso
eficiente del recurso hidrico, que incluya la evaluacidn de riesgos, la proteccion de areas
urbanas ambientales, proyectos de infraestructura verde y espacios publicos resilientes al
climay acciones de sensibilizacién y gobernanza (coordinacién intersectorial, etc..)

APALl

Sistemas de alerta temprana y planes de emergencia frente al riesgo de desastres
vinculados al cambio climatico, tanto a nivel regional, como subregional y comunal,
incluyendo inversiones en infraestructura publica

APA12

Programa sobre cambio climatico y salud para establecer proyecciones sobre la demanda
en la red hospitalaria y centros asistenciales por eventos extremos y aumento de
enfermedades, evaluando costos y futuras necesidades, sistema de seguimiento,
diagnéstico de los principales impactos, capacitacion y la creacién de nuevo eje tematico
con resultados en el Departamento de Promocion de la Salud y Participacién Ciudadana

APA13

Sistema de alerta temprana y vigilancia de la salud y seguimiento de enfermedades y
eventos catastréficos relacionados con el cambio climatico.

APAl4

Diagnostico de identificacion de zonas vulnerables a la disminucion de la disponibilidad y/o
la calidad del agua para la bebida y establecimiento de medidas que aseguren el
abastecimiento
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Nombre medida de adaptacion

Programa de impactos del cambio climatico en los recursos pesqueros mas importantes
para la regién magallanica (tanto ocednicos como en espacios fluviales, lacustres y
acuicultura dulceacuicola), incluyendo medidas para erradicar especies exéticas invasoras,
proyecciones futuras y acciones de capacitacion y difusién de resultados

APA15

Adaptacion de la infraestructura portuaria de la pesca artesanal a los posibles impactos del

APAL6 cambio climatico.

Promocion del consumo de recursos locales pesqueros a través de sensibilizacion de la
poblacién (integrandolo con la salud y alimentacion) y acciones de capacitacion y
fortalecimiento de las empresas agroalimentarias, turisticas, hosteleras, etc. para aportar
valor agregado a los productos derivados de la pesca artesanal.

APA17
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